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Sintesi del Progetto di ricerca Two-dimensional materials for green electronics and
opto-electronics

Numero di posizioni 1

Attivita di ricerca:

La ricerca punta a sviluppare inchiostri green a base di materiali 2D e nanostrutture per componenti
elettronici sostenibili che migliorino riciclabilita’, economia circolare,
sostenibilita’ dei dispositivi.

La digitalizzazione del settore industriale e il volume crescente di servizi digitali stanno aumentando la
domanda di dispositivi elettronici. Si prevede che il consumo globale di elettronica raddoppiera entro il
2050, causando una preoccupante preoccupazione ambientale incontrollata. Il volume dei rifiuti elettronici
cresce a un tasso del 6,5% ogni anno e solo il 20% dei rifiuti viene riciclato in modo efficiente. Tuttavia,
questo contrasta con gli obiettivi dell'Unione Europea, mira a raggiungere zero emissioni entro il 2050. 11
piano d'azione per I'economia circolare della Commissione Europea identifica I'elettronica e le tecnologie
informatiche come una delle aree principali su cui agire.

Questo progetto mira a contribuire alla riduzione dei costi, le spese e I'impatto ambientale dei rifiuti
elettronici attraverso la ricerca e l'innovazione di materiali, dispositivi, sistemi, metodi di produzione e
gestione del ciclo di vita del prodotto elettronico alternativi. Unendo I’uso di polimeri biocompatibili,
nanomateriali ¢ materiali 2D, elettronica flessibile e stampata, tecnologie micro-nano avanzate, questo
progetto mira a produrre prototipi di componenti elettronici ad alta sostenibilita’, circolarita’ e basso impatto
ambientale. Lo sviluppo di componenti elettronici discreti verra’ poi scalato al fine di creare dispositivi
elettronici sostenibili che utilizzano materiali 2D come grafene e nitruro di boro esagonale, combinati con
derivati della cellulosa o fibre naturali (lignina o lyocell) dimostrando componenti elettrici rispettosi
dell'ambiente e dimostratori prototipo da utilizzare in ambiente operativo.

La collaborazione con industrie del settore favorira lo sviluppo di un’economia circolare dei dispositivi
elettronici, prevedendo non solo 1’uso di materiali biocompatibili (come il grafene, il nitruro di boro e i
dicalcogenuri), ma anche la scomposizione ¢ la raccolta di materiali funzionali riutilizzabili.

Attivita di didattica, didattica integrativa e | Attivita nell’ambito del SSD FIS/01 e/o FIS/03
servizio agli studenti

Dipartimento di afferenza Dipartimento di Fisica e Astronomia “Ettore
Majorana”

Responsabile scientifico del progetto Prof. Francesco Priolo

Responsabile Scientifico sottoprogetto Prof. Felice Torrisi

Regime di impegno richiesto Tempo pieno

Settore concorsuale 02/B1 Fisica sperimentale della materia

Settore scientifico disciplinare FIS/01 Fisica sperimentale

FIS/03 Fisica della Materia

dottorato di ricerca Dottorato di ricerca in Fisica — Scienza dei materiali
¢ nanotecnologie o in tematiche affini al settore
concorsuale




12 (dodici) In caso di superamento del numero
massimo, si avverte che la commissione prendera in
considerazione esclusivamente le prime 12
pubblicazioni inserite nell” “elenco sottoscritto delle
pubblicazioni.

Eventuale numero massimo di pubblicazioni che
ciascun candidato puo presentare

Lingua straniera di cui si richiede ’adeguata Inglese

conoscenza

Declaratoria settore concorsuale

02/B1: FISICA SPERIMENTALE DELLA MATERIA

Il settore si interessa all’attivita scientifica e didattico - formativa nel campo dello studio sperimentale dei
fenomeni dinamici e termodinamici della materia in tutti gli stati di aggregazione, in condizioni normali ed
estreme, ¢ comprende le competenze atte alla trattazione delle proprieta di propagazione e interazione dei
fotoni con i campi e con la materia. Comprende inoltre le competenze necessarie per investigare i principi di
funzionamento della strumentazione atta al controllo e alla rivelazione dei fenomeni, alla produzione e alla
rivelazione delle radiazioni, alla metrologia e alla trattazione dei dati sperimentali. Comprende le
competenze necessarie allo sviluppo e al trasferimento delle conoscenze per le tecnologie innovative. Le
competenze di questo settore riguardano anche la ricerca sperimentale nei campi della fisica atomica e
molecolare, degli stati liquidi e solidi, degli stati diluiti e dei plasmi, della materia soffice, dei sistemi
complessi, della scienza dei materiali e relativa tecnologia dal livello nanoscopico a quello macroscopico,
nonché della fotonica, dell’ottica, dell’optoelettronica, dell’elettronica quantistica e dell’informazione
quantistica. Il settore comprende anche le competenze necessarie allo studio della storia della fisica e allo
sviluppo delle metodiche di insegnamento ¢ di apprendimento della fisica. Le competenze didattiche di
questo settore riguardano anche tutti gli aspetti istituzionali della fisica di base.




