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Titolo del progetto

Sintesi del Progetto di ricerca Novel nanocomposites, inorganic and hybrid films

for solar energy conversion

Numero di posizioni 1

Attivita di ricerca:

The present project aims to sustainable and large scale synthesis of nanomaterials whose combined physical
and chemical properties can be efficiently exploited for the following energy-reated purposes: 1)
electrocatalytical water splitting, 2) H storage, 3) batteries and supercapacitors, 4) photovoltaics. The
following research activities will be carried out:

A) Transparent Conductive Oxide (TCO) and plasmonic nanoparticles (NPs): innovative inorganic TCOs
will be produced, characterized, and implemented in photovoltaics devices as a proof-of-concept. Plasmonic
NPs will be produced, characterized, and integrated with TCOs to improve the performances of the
photovoltaic devices by light trapping.

B) Electrochemical water splitting: oxide nanostructures based on Ni, Cu, W, Zn and Carbon-based
materials (as graphene paper) will be produced and characterized towards efficient oxide evolution reaction
(OER) and hydrogen evolution reaction (HER). Decoration with monometallic or multimetallic
nanoparticles will be pursued to improve water splitting efficiency.

C) H storage: the possibility to obtain C-based absorbers for Hydrogen will be explored. In order to further
increase the hydrogen absorption and desorption capacity of C-based materials, these last will be decorated
by metal Ni, Cu or Ni-based and Cu-based nanoparticles.

The project will be carried out by exploiting the established competences of the Department of Physics and
Astronomy (DFA) in fabrication, characterization and prototyping of thin films, nanomaterials, and devices.
State-of-the-art equipments for advanced material depositions, dry and liquid synthesis of materials, for
materials morphological, structural, electrical, optical, electrochemical characterizations will be used.

Attivita di didattica, didattica integrativa e | Attivita nell’ambito del SSD FIS/01 e/o FIS/03

servizio agli studenti

Dipartimento di afferenza Dipartimento di Fisica e Astronomia “Ettore
Majorana”

Responsabile scientifico del progetto Prof.  Francesco Priolo (Workpackage WPI-
Energy)

Responsabile scientifico del sotto- progetto

Prof. Francesco Ruffino (Workpackage WP1.7)

Regime di impegno richiesto

Tempo pieno

Settore concorsuale

02/B1 Fisica sperimentale della materia

Settore scientifico disciplinare

FIS/01 Fisica sperimentale
FIS/03 Fisica della Materia

dottorato di ricerca

Dottorato di ricerca in Fisica- Scienza dei Materiali
e Nanotecnologie o in tematiche affini al settore
concorsuale

Eventuale numero massimo di pubblicazioni che
ciascun candidato puo presentare

12 (dodici) In caso di superamento del numero
massimo, si avverte che la commissione prendera in
considerazione esclusivamente le prime 12
pubblicazioni inserite nell” “elenco sottoscritto delle




pubblicazioni

Lingua straniera di cui si richiede I’adeguata Inglese

conoscenza

Declaratoria settore concorsuale

02/B1: FISICA SPERIMENTALE DELLA MATERIA

11 settore si interessa all’attivita scientifica e didattico - formativa nel campo dello studio sperimentale dei
fenomeni dinamici e termodinamici della materia in tutti gli stati di aggregazione, in condizioni normali ed
estreme, e comprende le competenze atte alla trattazione delle proprieta di propagazione e interazione dei
fotoni con i campi e con la materia. Comprende inoltre le competenze necessarie per investigare i principi di
funzionamento della strumentazione atta al controllo e alla rivelazione dei fenomeni, alla produzione e alla
rivelazione delle radiazioni, alla metrologia e alla trattazione dei dati sperimentali. Comprende le
competenze necessarie allo sviluppo e al trasferimento delle conoscenze per le tecnologie innovative. Le
competenze di questo settore riguardano anche la ricerca sperimentale nei campi della fisica atomica e
molecolare, degli stati liquidi e solidi, degli stati diluiti e dei plasmi, della materia soffice, dei sistemi
complessi, della scienza dei materiali e relativa tecnologia dal livello nanoscopico a quello macroscopico,
nonché della fotonica, dell’ottica, dell’optoelettronica, dell’elettronica quantistica e dell’informazione
quantistica. Il settore comprende anche le competenze necessarie allo studio della storia della fisica e allo
sviluppo delle metodiche di insegnamento e di apprendimento della fisica. Le competenze didattiche di
questo settore riguardano anche tutti gli aspetti istituzionali della fisica di base.




