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Titolo del progetto

“Studio della dinamica di sistemi quantistici aperti
Markoviani e non-Markoviani ad alto costo
computazionale e suo impatto nella fisica delle alte
energie e nelle applicazioni alle tecnologie
quantistiche.

Sintesi del Progetto di ricerca

Elaborazione di algoritmi e metodi numerici per la
risoluzione di problemi quantistici aperti nel limite
Markoviano e non-Markoviano con valutazione del
loro impatto per problemi di fisica delle alte

energie e le applicazioni a tecnologie quantistiche.

Numero posizioni

1

Attivita di ricerca: si inquadra nell’ambito delle attivita del Partnenariato Esteso “National Quantum
Science and Technology Institute” (NOSTI), per la realizzazione del Programma di Ricerca e Innovazione
dal titolo “Foundations and architectures for quantum information processing and communication” (Spoke
1), coordinato da UniPV, al quale UniCT partecipa come sede associata, con referente il prof. Giuseppe

Falci.

L’attivita riguarda lo sviluppo di conoscenza sulle dinamiche Markoviane con applicazioni allo studio della
dinamica quantistica in fisica delle alte energie con estensione anche a dinamiche non-Markoviane. Si
prevede di elaborare teorie efficaci semiclassiche da estendere anche al caso quantistico e verra studiata la
possibilita di sviluppare algoritmi quantistici per simulare dinamiche Markoviane su Noisy intermediate-

scale Quantum (NISQ) Computers.

Responsabile per UNICT del Partnenariato Esteso

“National Quantum Science and Technology
Institute” (NQOSTI)

Prof. Giuseppe Falci

Responsabile per UNICT delle attivita dello Spoke 1
“Foundations and architectures for quantum
information processing and communication”

Prof. Giuseppe Falci

Attivita di didattica, didattica integrativa e servizio
agli studenti

attivita nell’ambito del SC 02/42 o 02/B2

Dipartimento di afferenza

Dipartimento di Fisica e Astronomia ‘Ettore
Majorana’

Responsabile scientifico del progetto

Responsabile scientifico sotto progetto

Prof. Giuseppe Falci

Salvatore Plumari

Regime di impegno richiesto

Tempo pieno

Settore concorsuale

02/A2 - FISICA TEORICA DELLE INTERAZIONI
FONDAMENTALI

Settore scientifico disciplinare

FIS/02 - FISICA TEORICA MODELLI E METODI
MATEMATICI

dottorato di ricerca congruente al SSD

Dottorato in Fisica

Eventuale numero massimo, comunque non inferiore
a dodici, di pubblicazioni che ciascun candidato puo
presentare

12 (dodici) In caso di superamento del numero
massimo, si avverte che la commissione prendera in
considerazione esclusivamente le prime 12
pubblicazioni inserite nell” “elenco sottoscritto delle
pubblicazioni




Lingua straniera di cui si richiede 1’adeguata
conoscenza Inglese

Declaratoria settore concorsuale

02/A2: FISICA TEORICA DELLE INTERAZIONI FONDAMENTALI

11 settore si interessa all’attivita scientifica e didattico - formativa nel campo dello studio teorico dei fenomeni
nucleari e dei fenomeni riguardanti le particelle elementari e le loro interazioni, incluse quelle gravitazionali,
partendo da principi e da leggi fondamentali e con 1'ausilio di adeguati strumenti matematici e computazionali.
Comprende inoltre le competenze atte all'approfondimento dei metodi matematici e numerici finalizzati alla
investigazione, alla trattazione teorica e alla costruzione di modelli di fenomeni sia in contesto fisico che
interdisciplinare. Le competenze di questo settore riguardano anche la ricerca relativa alla meccanica
quantistica, alla teoria dei campi e delle corde, alla relativita speciale e generale, alla gravita quantistica, alla
fisica statistica, ai sistemi dinamici, agli aspetti statistici dei sistemi complessi. Il settore comprende anche le
competenze necessarie allo studio della storia della fisica e allo sviluppo delle metodiche di insegnamento e
di apprendimento della fisica. Le competenze di questo settore riguardano anche le problematiche connesse
con i fondamenti della fisica quantistica. Le competenze didattiche di questo settore riguardano anche tutti gli
aspetti istituzionali della fisica di base, ad esclusione dei corsi di laboratorio di fisica sperimentale.




